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INTRODUCCIÓN 
 

La contaminación atmosférica en la Zona Metropolitana de Monterrey (ZMM)  ha 

generado un constante interés en la ciudadanía, por lo cual, la Secretaria de 

Desarrollo Sustentable del Estado de Nuevo León a través d el Sistema Integral 

de Monitoreo Ambiental (SIMA) se encarga de brindar la información obtenida 

del Sistema de Monit oreo Atmosférico , mediante el monitoreo de parámetros 

meteorológicos y los contaminantes criterio.  

Esta información puede brindar diversos indicadores para conocer las 

tendencias del comportamiento de los parámetros y crear acciones de 

prevención, control y mitigación de la contaminación atmosférica.  

En este reporte, se presentan la descripción temporal y espacial, así como la 

estadística de los parámetros meteorológicos y contaminantes criterio que se 

monitorean en  la ZMM a lo largo de mes de octubre  en las diferentes 

estaciones.  Por último, se presenta un resumen de los días que sobrepasan los 

límites máximos permisibles por las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y los 

valores máximos del Índice Metropolitano de la Calidad del Aire (IMECA) para 

los contami nante criterio a los que se encuentra expuesto la población.  

La información que se obtiene de las estaciones de monitoreo de la calidad del 

aire y que son presentadas en este reporte, pueden ser utilizados para estudios 

multidisciplinarios de investigador es, estudiantes de cualquier nivel de estudio 

y la ciudadanía en general.    
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GENERALIDADES 
 

La zona metropolitana de Monterrey, comprende 12 municipios del Estado de 

Nuevo León, con una extensión territorial aproximada de 6370 km 2, es la 3° 

zona más poblada en el país con 4 689 601 habitantes y ocupa el 2° puesto en 

generación económica, de la cual los sectores de manufactura y los servicios 

aportan la principal derrama económica .  

Ante un panorama de constante crecimiento en la ZMM,  el monitoreo de l os 

contaminantes atmosféricos, ha sido parte fundamental para establecer las 

posibles afectaciones que pueden surgir en la población. Para esto,  se ha 

establecido el Sistema de Monitoreo Atmosférico, el cual tiene como objetivo 

medir  las concentraciones de diversos contaminantes atmosféricos y vigilar el 

nivel de exposición de la ciudadanía, emitiendo advertencias cuando se 

presenten episodios de intensa contaminación atmosférica.  

En la Figura 1  se presenta la distribución espacial de las estaciones que 

conforman la red del SIMA. Hasta el momento se encuentran operando 13 

estaciones de monitoreo atmosférico, las cuales operan de oriente a poniente 

de la ZMM.   
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Figura 1. Mapa de las estaciones de monitoreo 

de la red de monitoreo SIMA  
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En la Tabla 1  se muestran la ubicación y municipio de las estaciones fijas de la 

red de monitoreo del SIMA, a su vez se presenta la sigla con la cual se 

identificaran las estaciones en el presente reporte.  

Tabla 1. Ubicación de las estaciones fijas de monitoreo del SIMA  

Sigla Estación Ubicación  Municipio  

SE Sureste Parque Zoológico La Pastora Guadalupe  

NE Noreste Col. Unidad Laboral  
San Nicolás de 

los Garza 

CE Centro  Col. Obispado  Monterrey  

NO  Noroeste  Col. San Bernabé Monterrey  

SO Suroeste Zona Centro  Santa Catarina 

N Norte  Fraccionamiento Santa Luz 
General 

Escobedo  

NO2 Noroeste 2 Col. Sierra Real  García 

NE2 Noreste 2 Col. Centro  Apodaca  

SE2 Sureste 2 DIF Juárez Col. Centro Juárez 

SO2 Suroeste 2 Gimnasio CDI Col. Los Sauces 
San Pedro 

Garza García 

SE3 Sureste 3 Col. Jerónimo Treviño 2° Sector  Cadereyta  

SUR Sur Centro Comercial Pueblo Serena  Monterrey  

N2 Norte 2 
Unidad de Posgrado CEDEEM 

UANL 

San Nicolás de 

los Garza 

 

Para llevar a cabo la medición de los parámetros meteorológicos y de los 

contaminante criterio, en la Tabla 2  y 3 se realiza un breve resumen de los 
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equipos de medición y métodos empleados para la adquisición de los datos en 

cada una de las estaciones que conforman la red de monitoreo del SIMA.  

Tabla 2. Parámetros meteorológicos y equipos de medición empleados en las 

estaciones de monitoreo del SIMA  

Parámetros  Equipo de medición  

Velocidad del viento  Anemómetro convencional  

Dirección del viento  Veleta convencional  

Temperatura ambiente  Termistor de estado sólido  

Humedad relativa  Sensor de tipo capacitor  

Radiación solar ultravioleta  Piranómetro  

Presión atmosférica  Sensor de Presión Barométrica  

Precipitación pluvial  Pluviómetro  

 

Tabla 3. Contaminantes criterio y métodos de medición de los equipos de 

monitoreo del SIMA  

Parámetros  Métodos de medición  

Monóxido de carbono 

(CO)  

Fotometría infrarroja de filtro de correlación de 

gas 

Ozono (O3) Espectrofotometría UV  

Bióxido de nitrógeno (NO 2) Quimioluminiscencia en fase gaseosa  

Bióxido de azufre (SO 2) Fluorescencia pulsante UV  

Partículas menores a 10 

micrómetros (PM 10) 
Atenuación de rayos Beta  

Partículas menores a 2.5 

micrómetros (PM 2.5) 

Atenuación de rayos Beta  y Dispersión de luz 

blanca  
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Los datos obtenidos en los equipos  de la red de monitoreo del SIMA son 

extraídos de cada una de las estaciones para llevar a cabo un proceso 

automático de validación , esto permite que se coteje con los requerimientos 

establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas y se tenga una base de datos 

en tiempo real que sirve para la formación de los indicadores que 

posteriormente se difunden en plataformas digítales y organismos nacionales e 

internacionales. En la Figura 2  se describe el proceso de validación de datos 

que se realiza en el Sistema Integral de Mon itoreo Ambiental.   

 

 

Figura 2. Proceso de validación de datos para la red de monitoreo del SIMA  
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1. Análisis de los parámetros meteorológicos  

 

A continuación se presenta un breve resumen de las condiciones 

meteorológicas qu e prevalecieron en el mes de octubre  del 2019. La infografía 

muestra el promedio global de los datos obtenidos de la red de monitoreo de la 

calidad del aire SIMA y así como los valores mínimos y máximos  obtenidos en 

las estaciones de monitoreo .  

 

 

  

Temperatura (°C)  

Humedad 

Relativa (%)  

Precipitación 

(mm/hr)  

Presión Atm. 

(mm bar)  

Radiación Solar 

(kW/m 2) 

Velocidad del 

viento (m/s)  

   

   

   

   

   

   

23.50 

Promedio  

62.55 

Promedio  

0.0006 

Promedio  

713.17 

Promedio  

0.1532 

Promedio  

5.14 

Promedio  

28.94 

Máximo  

11.11 

Mínimo  

84.38 

Máximo  

741.62 

Máximo  

9.31 

Máximo  

0.06 

Máximo  

0.224 

Máximo  

28.35 

Mínimo  

696.21 

Mínimo  

0.0001 

Mínimo  

0.035 

Mínimo  

2.44 

Mínimo  
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1.1.  Temperatura para la Zona Metropolitana de Monterrey  

El análisis para el parámetro meteorológico de la Temperatura ambiente  es 

presentado en la Figura 3 en el cual se detalla los valores promedios diarios 

del mes de octubre , obtenidos de la red de monitoreo del SIMA.   

 

Se puede observar un marcado descenso de la temperatura, a partir de los días 

10, 16, 24 y 21 de octubre, los cuales coindicen con la entrada de 4 fuertes 

frentes fríos a la zona metropolitana de Monterrey, provocando las condiciones 

de disminución en la t emperatura. A pesar de no presentarse una disminución 

tan notable en sus valores, los días 7 y 24 del mes de octubre también 

presentaron la entrada de frentes fríos. El sistema que se presentó el 10 y 31 de 

octubre son los fenómenos para importantes del me s.  

Figura 3. Temperatura promedio diaria de las estaciones para octubre  2019. 
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Figura 4. Análisis estadístico para los valores de temperatura de  las estaciones 

en el mes de octubre  2019. 

El análisis estadístico muestra que la estación NO2 presentó el valor más bajo 

con 11.11°C, en el caso del valor máximo se presenta en la estación NE2 con 

28.94 °C. El rango de temperaturas, en donde se tienen del 25 al 75% de los 

datos es entre los 21 y 27°C. El promedio global de la temperatura oscila en los 

23.50°C.  
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1.2.  Humedad Relativa para la Zona Metropolitana de Monterrey  

 

La tendencia temporal de la Humedad R elativa  se presenta en la Figura 5  

para cad a uno de los días del mes de octubre . 

El parámetro de humedad relativa que se presenta en el mes de octubre indica 

al menos 5 periodos en los cuales se presentan valores por debajo del 60% . Los 

días  10,19, 21, 26 y 31 de octubre presentaron los porcentajes bajos del mes. 

Se observa que los días 10 y 26 y 31 mantienen bajos porcentajes en toda la 

zona metropolitana de Monterrey.  

Figura 5. Promedio Diario de  Humedad Relativa de las estaciones para octubre  2019 
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Figura 6. Estadística de la Humedad Rel ativa de las estaciones para octubre  2019 

El análisis estadístico, presentado en la Figura 6 , muestra que el porcentaje 

máximo de humedad relativa se midió en la estación NE con un valor de 84.38% 

y el mínimo se registró en la estación NE2 con un porcentaje de 28.35%. De 

manera global, el promedio de humedad relativa para la Zona Metropolitana de  

Monterrey fue de 62.55%. 

El análisis estadístico indica que el porcentaje de humedad relativa para el mes 

de octubre  fue superior al 55%, esto principalmente por las condiciones 

meteorológicas  presentadas durante los episodios de los frentes fríos . 
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1.3.  Precipitación para la Zona Metropolitana de Monterrey  

 

Para el parámetro de la Precipitación acumulada  en la ZMM se puede 

observar en la Figura 7  los prom edios diarios para el me s de octubre  2019. 

En la gráfica se muestran 4 eventos de precipitación, las cuales ocurrieron 

puntualmente en algunas de las estaciones del SIMA . En primer lugar se puede 

observar un evento el día 1 de octubre cercano a los 0.02 mm/hr. El segundo 

evento se presentó el día 7 de octubre con una precipitación de 0.02 mm/hr. El 

día 16 de octubre se presentó la mayor precipitación con 0.06 mm/hr en la 

estación SE3 y SO. Por último se observa que los días 19 y 25 se p resentaron 2 

eventos de precipitación en la estación SE con una precipitación de 0.02 

mm/hr.  

  

Figura 7. Promedio diario de  la precipitación acumulada de las estaciones par a 

octubre  2019 






















































